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Ruckblick auf Information vom 4. April
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Teilbereiche der Bergflanke
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Was am 04.04.2019 informiert wurde ...

Bewegung hat sich in den letzten Jahren massiv verstarkt
« Ursache fur Beschleunigung ist unklar
Lage der Gleitflache ist nicht genau bekannt
- Abbruche von 10’000 bis mehreren Millionen Kubikmeter moglich
Kleine Abbrtiche sind wahrscheinlicher als ein grosser Abbruch
« Dorf Kandersteg wird durch Sturz nicht erreicht
Zuverlassige Uberwachung lasst grésseren Abbruch erkennen

- Warnungen ohne nachfolgenden Abbruch sind maoglich
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Was heute noch gilt ...

Bewegung hat sich in den letzten Jahren massiv verstarkt v
- Ursache fur Beschleunigung ist unklar @&
NS - Lage der Gleitflache ist nicht genau bekannt ®
- Abbruche von 10’000 bis mehreren Millionen Kubikmeter moglich v °
Kleine Abbrtiche sind wahrscheinlicher als ein grosser Abbruch v
- Dorf Kandersteg wird durch Sturz nicht erreicht (v )
Zuverlassige Uberwachung lasst grésseren Abbruch erkennen v

- Warnungen ohne nachfolgenden Abbruch sind mdglich v
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Was seither gemacht wurde ...

- Fortfuhrung und Intensivierung der Uberwachung
«  Durchflhrung zahlreicher Messungen

- Mehrere Begehungen des Gebiets

- Auswertung und Interpretation der Daten

- Diskussion mit verschiedensten Fachleuten und Analyse
ahnlicher Falle
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Ruckblick auf Sommer 2019
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Wie’s sich seit August 2018 bewegt

15.08.2019
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durchschnittliche, tagliche Bewegungsraten tiber 7 Tage [cm/Tag] aus
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Wie’s sich seit Fruhling 2019 bewegt
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Fazit Ruckblick Sommer 2019

- Keine grésseren Abbriche 2019

Bewegungsraten 2019 deutlich grosser als 2018
- Bewegung reagiert stark auf Niederschlage; auch 23

Im Herbst noch
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Neue Erkenntnisse
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Seit wann es sich bewegt

Ergebnisse der Auswertung von InSAR-Satellitendaten
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Blick in die Bergflanke
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Gleitflache :

Grafik nach Geotest AG,
veréndert

Kanton Bern Amt fir Wald | Abteilung Naturgefahren

Vas

eisreicher
Permafrost
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Temperaturanderung im Boden

Herbst Winter Frahling Frihsommer Hochsommer  Spatsommer
Frihwinter frih und viel Beginn
ohne Schnee Schnee Schnee-
schmelze

Wasser hat gegentber Luft eine
20x grossere Warmeleitfahigkeit!

Amt fir Wald | Abteilung Naturgefahren
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Verlauf Bodentemperatur Rottalgrat
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Mittlere Bodentemperatur iber die obersten 6 m im Boden

. . am Rottalgrat (2986 m u. M.) an der Jungfrau
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Der Boden erwarmt sich
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Mittlere Bodentemperatur in 20 und 100 m Tiefe im
Bohrloch 5000 am Schilthorn (2910 m @. M.)
(Datenquelle: Permos, Universitat Fribourg)



Eine weitere Rolle des Wassers ...

%
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pro 10 m Wasserséaule
1 bar Druck
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Fazit neue Erkenntnisse

- Gleitflache liegt relativ tief

- Instabiles Volumen betragt ca. 20 Mio. Kubikmeter
S— - Gewisse Teile der Bergflanke enthalten viel Eis s

(Permafrost) im Untergrund

- Bodentemperaturen sind von Jahr zu Jahr hoher und
beeinflussen die Prozesse am «Spitze Stei»
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Szenarien: Ausblick

Amt fir Wald | Abteilung Naturgefahren

36



Positive Ruckkoppelung
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Szenarien

" O Rutschungen aus Westflanke
@ Felssturz aus Zentrum/Gipfel @200
©® Grosse Schuttrutschungen aus Westflank"
® Mehrere grosse Felsstlrze

© Felsabbriche von mehreren Millionen Kubikmeter
® Abbruch gesamte instabile Zone auf einmal
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Szenarien

2020 12

© O 6 6
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sicher

© Rutschungen aus Westflanke
@® Felssturz aus Zentrum/Gipfel
© Grosse Schuttrutschungen

Kanton Bern Amt fir Wald | Abteilung Naturgefahren

wahr- salich unwahr-
scheinlich edic scheinlich

® Mehrere grosse Felsstirze
© Felsabbriiche von mehreren Mio. m3
® Gesamtabbruch
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Bergsturz-Ablagerungen
- ol Pizzo Cengalo, 2017

Kanton Bern : Foto: N. Hahlen




Kanton Bern




butie]

Kanton Bern

S £ L.’13‘14v T, g
X \Farig- = [{]{ [

\ o)
NS o
QN &e %" LY
\‘1 °©

D%\ffc‘ieg;, /
£ e 4

\
N\

> 5
c

Wasser K

-

andersteg

I74EN

N

o

DR




potentiell betroffenes Gebiet Sekundarprozesse / .
Al NN i
| R e ‘

R Y70 e\
- durch Oeschibach L) AT kleine Wahrscheinlichkeit -
betroffene Flache gemass /

glltiger Gefahrenkarte
Kandersteg

, Kandersieg
272 ) /

[ LN e PN AN AN 1] 4 NS~ V)T U ) (Bédwiit] [ 20 17

kleine
Wahr-
schein-
lichkeit

Kanton Bern




Kanton Bern




Fazit Szenarien

- Abbriiche werden deutlich wahrscheinlicher

eingeschatzt als im Frihling 2019

Peéene]
.
- Innerhalb weniger Jahre sind sehr grosse Kubaturen

Im Oeschibach zu erwarten

48

- Die Reichwelten der verschiedenen Prozesse
mussen erneut Uberprift werden

Kanton Bern Amt fir Wald | Abteilung Naturgefahren



Massnahmen

Uberwachung
et - Kamera
verschieben
— « Radar und/oder

weitere GPS

aufbauen
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Aktuelle Lage
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Teilbeschleunigung am 13.11.2019
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Fazit aktuelle Lage

- Zwei Punkte haben sich am 13.11.19 abrupt und sehr heftig
In einer Art beschleunigt, wie man es bisher nie erlebt hat

- Ausdehnung der stark beschleunigten Flache ca. 4 ha
(Volumen zwischen 700’000 und 1.4 Mio. m3)

55

- Bewegungsraten haben sich bis heute wieder etwas
reduziert, liegen aber immer noch in einem erh6hten Bereich

- Uberwachung erfolgt seit heute zusatzlich mit einem Radar
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Kontakt

Nils Hahlen

Abteilung Naturgefahren
Schloss 2
3800 Interlaken

Tel. 031636 12 01
nils.haehlen@be.ch
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